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Для решения линейного операторного уравнения первого рода  

 yAx  ,                                                             (1) 

в гильбертовом пространстве H  с положительным самосопряженным  
ограниченным оператором А предлагается неявный итерационный метод 

.0,)( ,0,,1   xyxxAE nn                                     (2) 

Здесь  yy,0  и SpA0 , но нуль не является его собственным значением. 
Поэтому задача отыскания решения уравнения является некорректной. Предполагается 
существование единственного решения х при точной правой части y уравнения (1). 

Рассмотрим случай, когда счет ведется по итерационному методу (2) не с 
оператором A , а с оператором  ,hA  .hAA h   Введём погрешность ,nnn xu    
где 

  .0, 01   uyuuAE nnh                                       (3) 
Имеем        .111   nhnnhnh xAEyuxAEuAE  Тогда  

    ;11   nhnnh xAEyuAE  
  )(1 nnnh xuAE     .)( 1 nhn xAEyx  

Из (3)  следует   

    nnhAE 1   111   nhnn xAxxAE ;    
    11   nhnnh xAAAE . 

Отсюда   ,11   nnnh BxAE  где  .0,, 0  hBAAB h   

Нетрудно показать, что    
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Так как [1]    ,1 ynyAEEAx n
n 

 то knx   ykn  .  

Для оценки    1


k
hAE  потребуем, чтобы пространство H  было 

сепарабельным и оператор hA  сокоммутировал с A , тогда [2, с. 388] он является  

функцией оператора A , т. е.   

M

h dEA
0

 и спектральная функция у этих операторов  

одна и та же. Следовательно, hAA   ,max
],0[

h
M

  так что 
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Таким образом, считая ,1h  имеем 
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По индукции, нетрудно  доказать, что  
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При 1n  равенство (4) справедливо. Предположим, что оно верно при ,pn   т. е. 
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Итак, формула (4) доказана.   

Следовательно,  
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Запишем теперь общую оценку погрешности метода (2) с учетом неточности в 
правой части уравнения (1) и погрешности в операторе  

  ,,,, nnnnnn uxxxxxux  

  
 nzns ss 2
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Метод (2) может быть использован при решении прикладных некорректных задач, 
которые часто встречаются в медицине, акустике, геофизике и спектроскопии. 
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