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 В гильбертовом пространстве Н решается операторное уравнение  yAx , где  
А – оператор положительный, ограниченный, несамосопряженный и  yy . 
Предполагается, что AS0  (но не является собственным значением оператора А), 
поэтому рассматриваемая задача некорректна. Пусть )(ARy , т. е. при точной правой 
части у уравнение имеет единственное решение х. Будем искать его, используя неявный 
итерационный метод  

nnn CuByCzz  1 ,  Hz 0 ,                                         (1) 

где    ,*1* AAEAAEC 
   ,2 *1* AAAEB 


 ,0  а nu  – ошибки в 

вычислении итераций (причем nu ). Для простоты считаем, что 1A .  
 Предложенный метод можно сделать вполне эффективным, если 
воспользоваться следующим правилом останова по поправке (по соседним 
приближениям): зададим уровень останова 0  и момент останова m определим 
условиями     11 ,, mmnn zzmnzz     [1–2].  Справедливы леммы. 

Л е м м а  1. Пусть приближение nw  определяется равенствами ,00 zw   

,0,1  nCuByCww nnn  тогда справедливо неравенство 
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Л е м м а  2. При любом Hw 0  и произвольной последовательности ошибок  ,nu  
удовлетворяющих условию nu , выполнено неравенство .2lim 1  



Cww nn
n

 

Доказательство лемм 1 и 2 аналогично доказательству подобных лемм из [1, 3]. 
Леммы 1–2 используются при доказательстве следующей теоремы. 

Т е о р е ма .  Пусть уровень останова ),(   выбирается как функция от 
уровней   и   норм погрешностей  yy  и  nu . Тогда справедливы  утверждения: 

а) если ,2),(  C  то момент останова m определен при любом начальном 
приближении Hz 0  и любых y  и nu , удовлетворяющих условиям 

;,   nuyy  

б) если  ,2),(  CB  то справедлива оценка 
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в) если, кроме того, 0,,0),(   и  ,),( pCBd   где 

),1,0(,1  pd  то  .0lim
0,




xzm  
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До к а з ат ел ь ст в о  

 а). По индукции нетрудно показать, что 
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отсюда   
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n uCCyCEAwCw . Учитывая, что 00 wz  , получим 

)(11   yyBCwwzz n
nnnn .                               (3) 

Используя интегральное представление оператора, получим, что 
    nyyBC n ,0 . Поэтому (см. лемму 2)  
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Следовательно, условием    C2,  момент останова m определен при любом 

начальном приближении Hz 0  и любых y ,  yy , и nu , nu . 

б). Рассмотрим последовательность ,00 zw   0,1  nCuByCww nnn  и 
определим момент останова m  условием 















.

),(,

1

1

Bww

mnBww

mm

nn                                        (4) 

Из (3) следует, что mm  . Из леммы 1 при mn   получим 
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Отсюда .
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Учитывая, что 00 zw   и mm  , получим 
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в). Из (2) вычтем  
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Отсюда 
 nCBCn

n  0 ,                          (6) 

где xzxznn  00, . В частности, (6) справедливо и при mn  . 
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 Так как спектр оператора    AAEAAEC *1* 


 принадлежит  1,0 , то 

нетрудно показать, что при 0  
1
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CECn .  Поэтому из (5) при 1 mn  

имеем     
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 Поскольку по условию теоремы    pCBd  , ,  1,0,1  pd , то при 

всех достаточно малых  ,  выполняется неравенство    CB 2, , поэтому  из  

б)  получим 
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Отсюда  
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Следовательно,   0 CBm  при 0,, m . Так как при 00  mCm ,  то  

   0limlimlim 0
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Теорема доказана. 
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