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При приближенном решении задач физики, техники и экономики 

весьма существенным является вопрос о корректности решаемой задачи. 

Многие некорректно поставленные задачи могут быть описаны уравнени-

ем первого рода [1]:  

,yAx   ,Xx  ,Yy                                    (1) 

в котором по заданному, не обязательно линейному, оператору А, дей-

ствующему из пространства  X  в пространство Y ,  и по заданному элемен-

ту Yy  требуется найти решение х в пространстве X.   

Определение 1. Задача определения решения х = R(y) из простран-

ства X по исходным данным Yy  называется устойчивой на простран-

ствах X и Y, если для любого числа ε > 0 можно указать такое число 

δ(ε) > 0, что из неравенства   ),( 21 yyY  следует, что  

YyyXxxRyxRyxгдеxxx  2121221121 ,,,,,,),( . 

По-другому, если бесконечно малым вариациям правой части у 

соответствуют бесконечно малые вариации х. Помимо этого, говорят 

вместо устойчивости х в пространстве X о непрерывной зависимости х  

от yY.  

Определение 2. Следуя Ж.Адамару, задачу отыскания хХ из 

уравнения (1) называют корректной (корректно поставленной), если при лю-

бой фиксированной правой части у = 0y  из Y ее решение: 

а) существует в пространстве X;   

б) единственно в X;     

в) устойчиво в X. 
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Если хотя бы одно из условий не выполняется, то задачу называют не-

корректной (некорректно поставленной). 

Рассмотрим некорректную задачу на примере решения интегрально-

го уравнения Фредгольма I рода [2] 
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Пусть  X = Y = L2(0,1), вещественное ядро A(t,s) не только квадра-

тично суммируемо, но и непрерывно. Такое ядро, очевидно, преобразует 

любую функцию x(t)L2(0,l) в непрерывную функцию и, следовательно, не 

для всякой правой части y(t)L2(0,l) решение уравнения (2) существует в 

пространстве L2(0,l). 

Если  λ = 0 – собственное значение оператора, т. е. ядро A(t,s) не-

полное, то решение, в случае его существования, не единственно в L2(0,l). 

Наконец, неустойчивость решения покажем для полного симметри-

ческого ядра. Пусть вещественные i  и 
i

z (t), i =1,2,... – собственные числа 

и соответствующие им ортонормированные функции ядра. Тогда, как из-

вестно из теории интегральных уравнений, 0i  и  ii ,0 , а реше-

ние выражается через правую часть уравнения, представленную в виде: 
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Если правые части y
n
(t),  n = l, 2,... сходятся к функции y(t) в про-

странстве L2(0,l), т. е.  
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nn nyyyy ii , то норма разно-

сти соответствующих решений уравнения (2), выраженная равенством 
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не только не обязана стремиться к нулю, но и может быть бесконечно 

большой. В этом легко убедиться, положив ).()()( tztyty nn
n   

Хотя  nyy n
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и, следовательно, устойчивость решений отсутствует. 
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