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Построим линейный оператор 
z
РD, являющийся с точностью ε = 10

–10
 

аналогом оператора дифференцирования сеточных функций из R n+1
 при 

n = 5. Искомый оператор находится по формуле [1, с. 128] 
 z

РD = 
z
W 

z
D 

z
W

–1
, (1) 

где 
z
W – матрица Вандермонда на сетке отрезка [a, b]. 

Например, для сеточных аналогов многочленов из Р n [a, b] на равно-

мерной сетке матрица 
z
РD примет вид 

 

-11,4166666667 25,000000000 -25,000000000 16,6666666667 -6,2500000000 1,0000000000 

-1,0000000000 -5,4166666667 10,000000000 -5,0000000000 1,6666666667 -0,2500000000 

0,2500000000 -2,5000000000 -1,6666666667 5,0000000000 -1,2500000000 0,1666666667 

-0,1666666667 1,2500000000 -5,0000000000 1,6666666667 2,5000000000 -0,2500000000 

0,2500000000 -1,6666666667 5,0000000000 -10,000000000 5,4166666667 1,0000000000 

-1,0000000000 6,2500000000 -16,6666666667 25,000000000 -25,00000000 11,4166666667 

 

Эту же матрицу можно построить полиномиальным методом, исполь-

зуя свойство дифференциала Фреше линейного оператора А : Р
n

 → Р
n–1

 

 А 
n
ħ(x) = 

dx
d (

n
ħ(x)). (2) 

Вычислив производную многочлена 
n
ħ(x)  Р n

[a, b] по формуле второ-

го порядка точности 

 
n
ħ'(x) ≈ 





2

)K,x(ZM)K,x(ZM   , δ = 10
4
ε, (3) 

где функция ZM(x,Kh) находит значение многочлена 
n
h(t) в точке х, полу-

чим погрешность аппроксимации (2) для ||ħ(x)|| ≤ 1 порядка ε/10. 

В учебнике [2, с. 236] доказано, что интегральный оператор сеточ-

ных функций из R n
 (n = 5), a = 0, b = 1 c const = 0 

 В u(x) = 
x

a

td)t(u , где В : 
1n
]b,a[

P  → Р
n
[a, b]

 
(4) 

является правым обратным к оператору дифференцирования (2). 
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