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В гильбертовом пространстве Н решается операторное уравнение  

 yAx ,                                                      (1) 

где HHA :  – оператор положительный, ограниченный, несамосопря-

женный и  yy . Предполагается, что AS0  (но не является соб-

ственным значением оператора А), поэтому рассматриваемая задача некор-

ректна. Пусть при точной правой части у уравнение имеет единственное 

решение х. Будем искать его, используя неявный итерационный метод  

nnn CuByCzz  1 ,  Hz 0 ,                                (2) 

где    ,*1* AAEAAEC 
   ,2 *1* AAAEB 


 ,0  а nu  – ошиб-

ки в вычислении итераций (причем nu ).  

 Предложенный метод можно сделать вполне эффективным, если вос-

пользоваться следующим правилом останова по поправкам [1–2]. 

 Зададим уровень останова 0  и момент останова m определим усло-

виями 

     11 ,, mmnn zzmnzz .                           (2) 

Справедливы  

Лемма 1.  Пусть приближение  n  определяется условиями ,00 z  

,1 nnn CuByC    .0n  Тогда справедливо неравенство 

 .
2

1

0

2
0

2
1

0
k

n

k
kkk

n

k
CuxCu







  

Лемма 2. При H 0  и произвольной последовательности ошибок 

 ,nu  удовлетворяющих условию nu , выполнено неравенство 

.2lim 1  


Cnn
n

 

Теорема.  Пусть уровень останова ),(   выбирается как функция 

от уровней   и   норм погрешностей  yy  и nu . Тогда справедливы  

утверждения: 
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а) если ,2),(  C  то момент останова m определен при любом 

начальном приближении Hz 0  и любых y  и nu , удовлетворяющих усло-

виям ;,   nuyy  

б) если  ,2),(  CB  то справедлива оценка  

  
;
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в) если, кроме того, 0,,0),(   и  ,),( pCBd   где 

),1,0(,1  pd  то ,0lim
0,




xzm  т. е. приближения (2) сходятся к 

точному решению уравнения (1). 
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