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В действительном гильбертовом пространстве Н решается линейное 

уравнение yAx  ,  где А HH : ─ положительный ограниченный само-

сопряженный оператор ( SpA0 , и, следовательно, рассматриваемая задача 

некорректна). Решать данную задачу будем при помощи неявной итераци-

онной процедуры 
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2   xAyxxAE nn .                           (1) 

В случае приближенной правой части y    yy  соответствую-

щие методу (1) итерации примут вид 

    0, ,0,,1
2   xAyxxAE nn .                      (2) 

Воспользовавшись интегральным представлением положительного само-

сопряженного оператора A и формулой (1), по индукции получим 

 
 

M
n

n ydExx

0

21 )1( , где AM  , E – спектральная функция опе-

ратора A. Отсюда легко выводится сходимость метода (1) при n   

для 0 . 

  Итерационный процесс (2) является сходящимся, если нужным обра-

зом выбирать число итераций n в зависимости от уровня погрешности  .  

Справедлива [1] 

 Теорема.  Процесс (2) сходится при 0 , если выбирать число ите-

раций n в зависимости от   так, чтобы 021 n при .0, n   

При этом легко показывается оценка 1,2 2121
,   nnxx nn . 

 Скорость сходимости процедуры (1) будем оценивать при дополни-

тельном предположении о возможности истокообразного представления 

точного решения  x  уравнения yAx  , т. е. .0,  szAx s  Тогда zAy s 1 , 

и, следовательно, получим   zdExx
M ns
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21 . Для оценки 

nxx   найдем максимум модуля подынтегральной функции 

nsf  )1()( 2 . Нетрудно показать, что при условии 0  справед-

ливо неравенство   znsxx
ss

n
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
 . Таким образом, общая оценка 

погрешности итерационной процедуры (2) запишется в виде 
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Для минимизации оценки погрешности вычислим ее правую часть в 

точке, в которой производная от нее равна нулю; в результате для проце-

дуры (2) получим априорный момент останова  
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и оптимальную оценку погрешности  
)1(1)1())1(2(

опт, )1(


 
sssss

n zssxx . 

 СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Матысик, О. В. Итерационная регуляризация некорректных задач / 

О. В. Матысик. – Saarbrücken: LAP LAMBERT Academic Publishing, 2015. – 

188 с. 

 

 

 

 

 


